Rotationskorper ohne Kegelstiimpfe

1. Durch Rotation der schraffierten Fldche um die
Achse a entsteht ein Rotationskorper (runder -

Turm mit halbkugelférmigem Innenraum).

(a) Berechnen Sie den Fliacheninhalt der Dach-
flache in Abhéngigkeit von d.

(b) Berechnen Sie den Rauminhalt des Rotati- S
onskorpers in Abhéngigkeit von d. Das Er-
gebnis soll moglichst weit vereinfacht wer- |/

den.

Liosung: A =+/2nd?> und V = %st

2. Aus dem gleichseitigen Dreieck ABC' der Sei-
tenlinge 2a werde die Figur DEFG mit dem
Halbkreisbogen DFE herausgestanzt. Das restliche C

Fléachenstiick rotiere um die Achse s. Ferner gilt
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Flii :

CG = %a. :
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Berechnen Sie das Volumen des entstehenden Ro-
tationskorpers in Abhéngigkeit von a und stellen

Sie das Ergebnis in moglichst einfacher Form dar!

Losung: Strahlensatz!
Viot = gra®m - (21V/3 +2)

3. Das Trapez ABCD in nebenstehender Skizze ro- D g4 C
tiert um die Achse DC. Berechnen Sie Volu-
men und Oberfliche des entstehenden Rotati-

onskorpers!




Liosung: 'V = Ta®m; O = 10y/3ax

4. Berechnen Sie die Gesamtoberfliche des Rotati-

onskorpers in Abhéangigkeit von a und 7!

Losung: O = a’m(20 + 2\/@)

5. Einem Quadrat sind ein Kreis und ein gleich-

schenkliges Dreieck einbeschrieben. Diese Figur A(;Zhse

dreht sich um die Symmetrieachse (vgl. Zeich- §

nung).
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(a) Berechnen Sie jeweils das Volumen der drei dabei entstehenden Korper sowie
den Oberflicheninhalt des Kegels!

(b) Aus dem Zylinder wird die Kugel herausgeschnitten. Wie gro8 ist der Radius

R einer anderen Kugel, die denselben Rauminhalt wie der Restkorper hat?

(c) Die drei Korper werden in der Hohe h iiber der Grundflache von einer zur
Grundfliche parallelen Ebene geschnitten. Wie grofl sind die Fldcheninhalte

von ,,Kegelkreis “und ,, Kugelkreis “?

Losung: (a) Vz, = iﬂa?’; Vku = %71‘(13; Vie = %7‘1’&3; Oke = iwaQ(\/g+ 1)

(b) ¢/ 550"

(¢) Age = (“;2}‘)27@ Ay = (ah — h?)w



6. Berechnen Sie den Oberflicheninhalt des |
Korpers, der entsteht, wenn die Figur um die |

Achse a rotiert!
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Lésung: O = (754 3/10) -

7. Die nebenstehende Figur rotiert um die Ach- [ 21 —2

se a. Bestimmen Sie fiir den Rotationskérper

(a) das Volumen V'

(b) die Oberflache O

«—1,5]—)

Losung: (a) V = 2(20)%m - 1,50 + (1,50)%r - 1,50 — L - 471® = L33
(b) Lénge der Mantellinie: m = 2,5[.
Oberfliche:
O=1im-2r 20+ 150 2m- 1,50+ (w(20)? — 7l® + $4ml? = 14,5712



