Funktionsterme, Graphen, Umkehrfunktionen

1. Gegeben ist die Funktion f : 2 +—— 272

(a) Fertigen Sie eine sorgfiltige Zeichnung des Graphen dieser Funktion an.
(Einheit 1 cm auf beiden Achsen, mindestens 4 Punkte pro Kurvenast.)
(b) Berechnen Sie die z-Werte, fiir die der Funktionswert kleiner als 1 ist?

(c) Berechnen Sie die z-Werte, fiir die der Funktionswert grofler als 1 ist?
Lésung: (b) x < —/2 oder v2 < x (¢c) 1<z <0oder0<z<1

2. Gegeben sei die Funktion f : x +—— liox*?’ +2

(a) Ubertragen Sie die folgende Wertetabelle auf Thr Arbeitsblatt und berechnen
Sie die fehlenden y-Werte:
-3 -1 —-05 —-03 —-0.2
|

(b) Zeichnen Sie den Graphen mit Hilfe der in (a) berechneten Werte. (1 Léngen-

einheit = 1cm)

(c) Berechnen Sie die fehlende Koordinate des Punktes Q( 7| — 2,45) so, dass er
auf dem Graphen liegt (3 geltende Ziffern).

Lésung: (a) 2,0; 1,9; 1,2; —1,7; —10,5 (c) —0,282

3. Gegeben sind die Funktionen f: 2+ 1-2? mit D; =Rund g: z+— —3- 27!

mit D, = R\ {0}. :

(a) Legen Sie jeweils fiir x = 1,2,3,4 eine Wertetabelle an und zeichnen Sie oh-
ne weitere Rechnung die Graphen beider Funktionen im Intervall [—4;4] in
ein Koordinatensystem (Léngeneinheit: 1cm) ein. Welche Eigenschaften der

Funktionen f und g verwenden Sie dabei?

(b) Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes S beider Funktionsgraphen!

Lésung: (a): Symmetrieeigenschaften; (b): S (—3% | 3%>

4. (a) Bestimmen Sie ¢ und n so, dass die Punkte P(—1| — 0,5) und Q(2[4) auf dem
Graphen der Funktion f(z) = c¢- 2" liegen.

(b) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f(z) = 12® fir —2,5 <z < 2,5 in ein

Koordinatensystem (Schrittweite fiir die z-Koordinaten der Punkte: 0,5).



(c) Spiegeln Sie den Graphen an der Winkelhalbierenden des I. und III. Quadran-
ten und geben Sie fiir x > 0 die Funktion an, die zum gespiegelten Graph

gehort.
(d) Geben Sie fiir < 0 die Funktion an, die zum gespiegelten Graph gehort.

Lésung: (a) c=0,5;n=3
5. Skizzieren Sie die Graphen folgender Potenzfunktionen in ein gemeinsames Koordi-
natensystem:
fi: xr— =23
fo: x— (z+3)t-2
f3: zrV— —(z—4)P3+1

und geben Sie jeweils deren Definitions- und Wertemenge an!

Losung: Dy =Dy, =Dy, =R; We =R; Wy, =[-2;00[; Wy, =] — 005 1]

2

6. Gegeben ist die Funktion f: z — 7-275.

(a) Geben Sie den maximalen Definitionsbereich an!
(b) Geben Sie die Funktionsgleichung der Umkehrfunktion g dieser Funktion an!

(c¢) Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes S von f und g!
Lésung: a) D=R" b) y = (%x)fg c) S(VT|VT5)
7. Gegeben ist die Funktion f: z — (3z)5.

(a) Geben Sie den maximalen Definitionsbereich an!

(b) Fiir welche x-Werte sind die Funktionswerte kleiner bzw. grofier als die x-
Werte?

(c) Geben Sie die Funktionsgleichung der Umkehrfunktion g dieser Funktion an!
Lésung: a) D = R{ b) kleiner fiir > /27, gréer fiir 0 < x < V27 ¢) y = %xé

8. Gegeben sind die beiden Potenzfunktionen
fi: x|—>a-x_%—1mita€R\Osowie fo: T— 173 —5
jeweils mit maximaler Definitionsmenge.

(a) Geben Sie fiir f; und f; jeweils Definitions- und Wertemenge ohne Begriindung

an!



(b) Geben Sie fir die Funktion f, die Funktionswerte fiir x = %; 3; 5; 7 auf 2
Dezimalen gerundet an und zeichnen Sie dann den Graphen von f; in ein

Koordinatensystem ein!
(c) Bestimmen Sie fiir die Funktion f; den Wert von a so, dass der Punkt
P(8] —0,25) auf dem Graphen liegt!
Ab jetzt sei a = 3 gesetzt!

(d) Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes S der beiden Funktionsgra-
phen!

Lésung: (a) Dy, = RT; Wy, =] —oo0; —1[ falls a < 0; Wy, =] — 1; 00] falls a > 0;
Dy, = R*; Wy, =] — 5;00]
(b) —0,67; —4,77; —4,88; —4,93
(¢c)a=3
(d) S (gI11)

9. Gegeben sind die beiden Potenzfunktionen p; : x —— 275 und Py X i jeweils

mit der Definitionsmenge RY.

(a) Erstellen Sie fiir z = i, 1,3, 8 eine Wertetabelle fiir beide Funktionen und zeich-

nen Sie dann die Graphen in ein Koordinatensystem ein!

(Léngeneinheit: 1cm)

Nun werden die Funktionen f; : z —— 273 —2 und forxr— 2. z3—1 jeweils mit

der Definitionsmenge R betrachtet.
(b) Zeichnen Sie unter Beachtung von Teilaufgabe a) die Graphen der Funktionen
f1 und f3 in ein neues Koordinatensystem ein! (Léngeneinheit: 1 cm)
(c) Geben Sie die Wertemengen beider Funktionen an!

(d) Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes der Graphen von f; und f5!

Losung: (c) Wy, =] —2;00[; Wy, =] — 1;00]
(d) Substitution, quadratische Gleichung; S (2*1’5 | 0)

10. Gegeben ist die Funktion f: z — 3 - 275.

(a) Geben Sie den maximalen Definitionsbereich an!

(b) Die Punkte P(8|yp) und Q(z¢|6) liegen auf dem Graphen dieser Funktion.

Bestimmen Sie yp und z¢ zunéchst exakt und dann auf eine Dezimale gerundet.

(c) Fiir welche x-Werte sind die Funktionswerte kleiner bzw. grofler als die x-
Werte?



(d) Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f mit Hilfe der Ergebnisse aus a), b)

und c) ohne weitere Werte zu berechnen!

(e) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Umkehrfunktion g und skizzieren
Sie deren Graphen in obiges Koordinatensystem ohne eine Wertetabelle zu
erstellen!

Lésung: a) D =R"
b) yp 075~08xQ_%~04
¢) kleiner fiir x > \/_ 7, grofler fir 0 < z < /27
y=

) 3
)y = (o)

@

11. Gegeben ist die Funktion y = a - 73+ b, a,be€ R, a# 0 mit maximaler Definiti-

onsmenge.

(a) Bestimmen Sie Definitionsmenge und Wertemenge dieser Funktion!

(b) Bestimmen Sie a und b so, dass die Punkte P(1| —1) und Q(4| —2,75) auf dem
Graphen liegen!

Nunseiy:2-x_%—3.

(c) Zeichnen Sie den Graphen dieser Funktion! (Lingeneinheit: 1 cm)

(d) Dieser Graph wird nun an der x-Achse gespiegelt. Wie lautet die Funktions-
gleichung des gespiegelten Graphen?

Lésung: (a) a>0: D=R", W =]b;00]; a<0: D=R" W =] —o0;}[
(b)a=2; b=-3
(d) y=—2072 43

12. Bestimmen Sie mit Hilfe einer sauberen und tibersichtlichen Zeichnung (ein Koor-

dinatensystem geniigt!) die Zahl der Losungen folgender Gleichung iiber G =

\3/.1;'+2 = —2—1
xT

Losung: |L| =2



