Logarithmusfunktionen

1. Wir untersuchen die Funktionf : x —— log, =
(a) Zeichnen Sie zundchst den Graphen der Umkehrfunktion von f und entwickeln
Sie daraus den Graphen von f im Intervall [0; 8] (Einheit 1 cm).

(b) Wie erhélt man daraus geometrisch den Graphen von x — log 1 x? Zeichnung

und algebraische Begriindung!
(c) Bestimmen Sie graphisch log, 5.

Lésung: (a) Zeichnung mit Hilfe ganzzahliger Werte von y = 2%. Spiegelung an der Win-

kelhalbierenden des ersten Quadranten.
(b) Spiegelung an der x-Achse
(c) 2,32

2. (a) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f(z) = logz;z in Dy = R unter
Zuhilfenahme des Graphen einer geeigneten Exponentialfunktion g. Geben Sie

die Funktionsgleichung von g an!

(b) Die Punkte A(9]ya), B(zp|3) und C(5|yc) liegen auf Gy. Geben Sie die feh-
lenden Koordinaten zunéchst exakt und dann auf zwei Dezimalen gerundet

an!

(c¢) Fiir welche x-Werte sind die Funktionswerte von f grofier als 57
Lisung: g(x) =3% ya = 2; 25 = V3 ~ 1,73; yo = logy 5 ~ 1,46; = > 243

3. Gegeben ist die Funktion f durch die Gleichung
f(z) =1g(z* + 1) in ihrem maximalen Definitionsbereich.
(a) Geben Sie den maximalen Definitionsbereich und die Wertemenge der Funktion
f an! (Begriindung!)

(b) Fertigen Sie eine saubere Zeichnung des Funktionsgraphen Gy im Bereich 0 <
x < 7! (Einheit auf beiden Achsen: lcm)
Erstellen Sie dazu eine Wertetabelle fiir x € {0;1;2;...; 7}

(c) Fiir welchen Wert von a (a > 0) hat der Graph der Funktion g(z) = lg(az)

mit Gy nur einen gemeinsamen Punkt?

Léosung: D=R; W =R{;a=2



4. Zeichnen Sie die Graphen der beiden Funktionen
y =log, und Yy = log% x D=R"

in ein Koordinatensystem.

Beweisen Sie anschliefend: log, z 4+ logi 2 =0

log,

Losung: logi x =
g: 1081 log, 1

= —log, x
5. Bestimmte Logarithmuskurven liegen symmetrisch zueinander.

(a) Um welche Art von Symmetrie handelt es sich?
(b) Geben Sie ein Beispiel dafiir an. Wie lautet der allgemeine Zusammenhang

zwischen den Funktionstermen zweier solcher Kurven?

Lésung: (a) Symmetrie zur x-Achse

(b) logy z und log% x
6. (a) Bestimmen Sie a und b so, dass sich die Graphen der Funktionen mit den
Funktionsgleichungen y = a” und y = log, = im Punkt P(3|8) schneiden.

(b) Bestimmen Sie jeweils die Umkehrfunktion und geben Sie einen Schnittpunkt

der Graphen der Umkehrfunktionen an.
(c) Welche Bedingung muss eine Funktion erfiillen, damit sie umkehrbar ist? (Ohne
Begriindung!)
Léosung: (a) a=2; b= 3% ~ 1,1472
(b) y =logya; y=(¥3)" Q(83)

(c) Jedem x-Wert darf héchstens ein x-Wert zugeordnet sein.
7. In dieser Aufgabe untersuchen wir die allgemeine Logarithmusfunktion
fx)=A-logg(Cx+ D)+ E
(a) Beweisen Sie, dass f(z) in der Form
g(z) =alg(x+b) +c

dargestellt werden kann und driicken Sie die Konstanten a, b und ¢ durch A,
B, C, D und E aus!

(b) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f(z) = lg8 - log,(1002 + 500) — 5
nach Umformung wie in Teilaufgabe (a)! Wie geht der Graph von f aus dem

Graphen von fo(x) = 3 gz hervor? Berechnen Sie die Nullstelle von f!



(c) Ermitteln Sie die Gleichung der allgemeinen Logarithmusfunktion f, deren
Graph die Punkte P(—2,9] —6), Q(—2| — 2) und R(7|2) enthélt! Zeichnen Sie
den Graphen von f nach Ermittlung der Definitionsmenge und der Nullstelle!

7)) — f(—2,9
Hinweis: Verwenden Sie f(7) = F(=29) zur Berechnung von b!
- f(-2)
. ] A D AlgC
Léosung: (a) A= BB b= oc= s B +E
(b) f(z) = 31g(x + 5) + 1. Verschiebung um 5 nach links und 1 nach oben.
20 =105 — 5~ —4,54
b+ 7 b+ 7 b+ 7 b+7\2
() le =53 &y 2 Th_29 <b—2) >b=3
flx) =41g(z+3)—2, Dy =] —3; +oo[, 19 = =3+ v10~ 0,16

8. Die Graphen der Funktionen f und g mit f(z) = 5-3% und g(x) = 2 - 2% ergeben
bei geeigneter Achseneinteilung jeweils eine Gerade.
(a) Welche Darstellung muss jeweils gewihlt werden? (Keine Zeichnung.)

(b) Berechnen Sie fiir die beiden Geraden die Steigung m und den Achsenab-
schnitt ¢.

Lésung: (a) Fiir f:einfach-logarithmisch, fiir g:doppelt-logarithmisch
(b) bei f: m=1g3,t=1g5, bei g: m=3,t =1g2



